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1. Wyrażenia

1.1. Zmienne

Napięcia i potencjały

V(węzeł)
potencjał węzła

V(węzeł1,węzeł2)
napięcie między węzłami 

Vx(element)
potencjał na elektrodzie elementu (x= 12 EBC DGSB), np.:
VC(Q5) VG(M2)

V(element:końcówka)
potencjał końcówki elementu lub układu scalonego, np.:
V(Robc:2) V(Q1:e) V(X1:INPUT) V(Ucc:+)

V(układ.węzeł)
potencjał wewnętrznego węzła układu scalonego

Prądy

I(element)
prąd wpływający do węzła 1 elementu, np.: I(R1) I(Uzas)

Ix(element)
prąd końcówki x elementu półprzewodn., np.:IB(Q1)IC(Q2)

Szumy

NTyp(element)
szum wewnętrzne elementów. Typy szumów:

       Tranzystory i diody:
NFID NRD NRG NRS NSID NTOT NRB NFIB NRC NRE NSIB NSIC

       Cyfrowe wejścia i wyjścia:
NRHI NRLO NTOT

       Elementy rezystancyjne:
NTOT

V(ONOISE)
całkowite napięcie szumów na wyjściu układu

V(INOISE) 
całkowite napięcie szumów zredukowana do wejścia układu

I(INOISE)
całkowity prąd szumów zredukowany do wejścia układu

1.2. Przyrostki i dodatkowe parametry

przyrostki dla AC:

Vm...    Im...
moduł

Vdb...   Idb...
moduł w dB

Vp...    Ip...
faza

Vr...    Ir...
część rzeczywista

Vi...    Ii...
część urojona

Vg...    Ig...
opóźnienie grupowe

przyrostki dla AC, TRAN i DC:

Vd...    Id...
pochodna

Vs...    Is...
całka

inne:

wyrażenie;nazwa
nazwa wyświetlana na wykresie

V(węzeł)@1
dane z pierwszej sekcji danych 

V(węzeł)@f2
dane z drugiego pliku ze zbioru plików danych 

V(węzeł)@”ścieżka”
dane z podanego pliku

1.3. Operatory i funkcje

( )
grupowanie wyrażeń

* / + -
podstawowe działania 

@
sekcja danych lub plik danych

MAX(x)   MIN(x)
minimum, maksimum

ENVMAX(x1,d)     ENVMIN(x1,d)
lokalne minimum, maksimum (przebieg obwiedni)

ABS(x)   SGN(x)  SQRT(x)
moduł, znak, pierwiastek

PWR(x,y) EXP(x)  LOG(x)  LOG10(x)
potęga, e^x, logarytmy

SIN(x)   COS(x)  TAN(x)
funkcje trygonometryczne

ATAN(x)  ARCTAN(x)
arctg

d(x)     s(x)
pochodna, całka

G(x)
opóźnienie grupowe

M(x)     DB(x)   P(x)
moduł, moduł w dB, faza

R(x)     IMG(x)
część rzeczywista, urojona

AVG(x)   AVGX(x,d) RMS(x)
średnia bieżąca, średnia kwadratowa

1.4. Makra

Makro zawiera max 80 znaków pełnej definicji. Mogą zawierać wywołania innych makr, ale bez rekurencji. Na liście parametrów niedozwolone są spacje. Linia zaczynająca się * oraz tekst za ; jest komentarzem. Puste linie są ignorowane.

Format:

NazwaMakra[(arg[,arg]*)] = definicja

ADD(A,B) = A+B

10X(A) = 10*A

100X(A) = 10*10X(A)

Pwy = V(wyj)*I(Robc)

pi=3.14159265

2. Funkcje przeszukujące (GOAL FUNCTIONS)

2.1. Składnia funkcji przeszukujących

Składnia definicji funkcji przeszukującej


NazwaFunkcji(1,2,...,n,arg1,arg2,...,argm)=Wyrażenie

{

    1|Search ... !1

      Search ... !2

      ...  ;

    2|Search ... !1

      Search ... !2

      ...  ;

...

}

Składnia poleceń przeszukujących

Search

kierunek
forward | backward
/punkt_startowy/
punkt bieżący | begin | end |xn (n-ty punkt charakterystyczny wcześniej znaleziony) 
#kolejne_punkty#
ilość kolejnych punktów dla danego warunku (domyślnie 1) Parametr ten określa w punktach obliczeniowych szerokość otoczenia punktu szukanego

(Xd,Xg,Yp,Yk)
zakresy wartości, wewnątrz których prowadzone są przeszukiwania. Pominięcie którejś wartości oznacza pełny zakres z danej strony. Przykłady:
(2.5,1.5e8,1u,1meg)
liczby + przedrostki
(10%, 90%)

procent wartości max
(,,x1,x3)


x–zakres pełny, y-między wcześniej




znalezionymi punktami charakter. 

for repeat:
określa, który kolejny znaleziony punkt jest podawany

warunek
warunek spełniany przez poszukiwany punkt

Rodzaje warunków

level(wartość)
poziom Y

level(wartość,zbocze)
poziom Y na zboczu narastającym (p) lub opadającym (n)

slope
wartość maksymalna zbocza narastającego

slope(n)
wartość minimalna zbocza opadającego

slope(both)
wartość ekstremalna zbocza opadającego lub narastającego

peak
najbliższe maksimum lokalne

through
najbliższe minimum lokalne

max
maksimum globalne

min
minimum globalne

xvalue(wartość)
punkt dla x=wartość

wartości

12.5         1e6
liczba rzeczywista

35%          90%
procenty pełnego zakresu

x1           (y2-x1)/2
wyrażenia wykorzystujące punkty charakterystyczne

min+10       max-3
wartości relatywne względem maksimum lub minimum

10db         -3db
wartości relatywne względem maksimum lub minimum w dB

.+10         .-3
wartości relatywne względem ostatnio znalezionej wartości lub wartości początkowej

.+10db       .-3db
wartości relatywne względem ostatnio znalezionej wartości lub wartości początkowej w dB

„.” (kropka) reprezentuje współrzędną y ostatnio znalezionego punktu na wykresie

2.2. Funkcje przeszukujące ogólnego przeznaczenia

MAX(Y)



wartość maksymalna Y w całym przedziale

Max(1) = y1

{  1| Search forward max !1 ;   }

MAXr(Y,x1,x2)

wartość maksymalna Y w przedziale X1..X2
MAXr(1,x1,x2) = y1

{  1| search forward (begin_x,end_x) max !1 ;  }

MIN(Y)

wartość minimalna Y w całym przedziale

Min(1) = y1


{  1| search forward min !1 ;   }

MINr(Y, x1, x2)

wartość minimalna Y w przedziale X1..X2

MINr(1,x1,x2) = y1

{  1| search forward (begin_x,end_x) min !1 ;   }

XatNthY(Y, wartośćY, n)

wartość X dla n-tego wystąpienia wartości Y
XatNthY(1,Y_value,n_occur)=x1

{  1| search forward for n_occur: level (Y_value) !1 ;   }

XatNthYn(Y, wartośćY, n)

wartość X dla n-tego wystąpienia wartości Y na zboczu opadającym

XatNthYn(1,Y_value,n_occur)=x1

{  1| search forward for n_occur:level (Y_value,negative) !1 ;   }
XatNthYp(Y, wartośćY ,n)

wartość X dla n-tego wystąpienia wartości Y na zboczu narastającym

XatNthYp(1,Y_value,n_occur)=x1
( jak XatNthY ale na zboczu narastającym
{  1| search forward for n_occur:level (Y_value,positive) !1 ;   }
XatNthYpct(Y, wartośćY%, n)

wartość X dla n-tego wystąpienia wartości Y podanego w % pełnego zakresu
XatNthYpct(1,Y_pct,n_occur)=x1

{  1| search forward for n_occur:level (Y_pct%) !1 ;    }
YatX(Y, wartośćX)

wartość Y dla podanej wartości X

YatX(1,X_value)=y1
{  1| search forward Xvalue (X_value) !1 ;   }

YatXpct(Y,X_pct)

wartość Y dla podanej w procentach zakresu wartości X
YatXpct(1,X_pct)=y1

{  1| search forward Xvalue (X_pct%) !1 ;   }

2.3. Funkcje przeszukujące dla analizy AC

Bandwidth(Y, poziomDB)

pasmo przenoszenia dla spadku wzmocnienia poziomDB

Bandwidth(1,db_level)=x2-x1
{  1|Search forward level(max-db_level,p) !1

     Search forward level(max-db_level,n) !2;  }

BPBW(Y, poziomDB)

pasmo przenoszenia dla spadku wzmocnienia poziomDB (synonim Bandwidth)
BPBW(1, db_level) = x2-x1

{    1|Search forward level(max-db_level,p) !1

       Search forward level(max-db_level,n) !2;    }
LPBW(Y, poziomDB)

górna częstotliwość graniczna (dolna częstotliwość odcięcia)

LPBW(1,db_level) = x1

{  1|Search forward level(max-db_level,n) !1;   }

HPBW(Y, poziomDB)

dolna częstotliwość graniczna (górna częstotliwość odcięcia)

HPBW(1,db_level) = x1

{  1|Search forward level(max-db_level,p) !1 ;   }

CenterFreq(Y, poziomDB)

Częstotliwość środkowa dla spadku wzmocnienia poziomDB

CenterFreq(1, db_level) = (x1+x2)/2

{   1|Search forward level(max-db_level,p) !1

      Search forward level(max-db_level,n) !2;   }
GainMargin(Yp,Ym)

zapas modułu ( - wartość wzmocnienia w dB dla pulsacji, przy której faza wynosi –180˚)

Yp – przebieg fazy, Ym – przebieg modułu wzmocnienia w dB

GainMargin(1,2) = 0-y2

{   1|Search forward level (-180) !1;

    2|Search forward xval (x1)    !2;   }
PhaseMargin(Ym,Yp)

zapas fazy ( faza względem –180˚ dla pulsacji, przy której wartość wzmocnienia wynosi 0dB)

Ym –  przebieg modułu wzmocnienia w dB, Yp – przebieg fazy
PhaseMargin(1,2) = y2+180

{   1|Search forward level (0) !1;

    2|Search forward xval (x1) !2;   }
2.4. Funkcje przeszukujące dla analizy Transient

Risetime(Y)

czas narastania zbocza (od 10% do 90% wartości maks.) – dla przebiegów okresowych

Risetime(1) = x2-x1

{   1|Search forward level(10%, p) !1

      Search forward level(90%, p) !2;   }

Falltime(Y)

czas opadania zbocza (od 90% do 10% wartości maks.) – dla przebiegów okresowych
Falltime(1) = x2-x1

{  1|Search forward level(90%, n) !1

     Search forward level(10%, n) !2;   }

GenRise(Y)

czas narastania zbocza (od 10% do 90%  zakresu zmian) – dla odpowiedzi skokowej

GenRise(1)=x4-x3

{  1|Search forward x value (0%)      !1

     Search forward x value (100%)    !2

     Search forward /Begin/ level (y1+0.1*(y2-y1),p) !3

     Search forward level (y1+0.9*(y2-y1),p)         !4;  }

GenFall(Y)

czas opadania zbocza (od 90% do 10%  zakresu zmian) – dla odpowiedzi skokowej

GenFall(1)=x4-x3

{  1|Search forward x value (0%)      !1

     Search forward x value (100%)    !2

     Search forward /Begin/ level (y1+0.1*(y2-y1),n) !3

     Search forward level (y1+0.9*(y2-y1),n)         !4;   }

Overshoot(Y)

przerzut odpowiedzi skokowej

Overshoot(1) = (y1-y2)/y2*100

{  1|Search forward max        !1

     Search forward xval(100%) !2;   }

Peak(Y, n)

n-te wystąpienie maksimum lokalnego (piku)

Peak(1, n_occur) = y1

{  1|Search forward #3# n_occur:peak !1;  }

Period(Y)

okres przebiegu (na poziomie 50% wartości międzyszczytowej na zboczach narastających)

Period(1) = x2-x1

{  1|Search forward level (50%, p) !1

     Search forward level (50%, p) !2;}

Pulsewidth(Y)

szerokość impulsu

Pulsewidth(1) = x2-x1

{  1|Search forward level (50%, p) !1

     Search forward level (50%, n) !2;  }

SWINGr(Y, x1, x2)

wartość międzyszczytowa w zakresie X1..X2

SWINGr(1,begin_x,end_x)=y2-y1

{  1| search forward (begin_x,end_x) min !1

      search forward (begin_x,end_x) max !2;   }
TPmW2(s(V*I), okres)

całkowita moc w mW wydzielana w trakcie okresu obliczana dla końca zakresu X  

TPmW2(1, Period) = (y1-y2)*1000/(x1-x2)

{  1|Search forward xvalue(100%)           !1

     Search backward /x1/ xvalue(.-Period) !2;   }
numery przebiegów





pomocnicze argumenty





funkcje dla 1-szego przebiegu





1, 2 itd. znalezione punkty charakterystyczne





wyrażenie, którego argumentami są znalezione punkty charakterystyczne








